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1. Introduccio6 i antecedents

La Directiva 2000/ 60/ CE del Parl ament Europeu i
sOebslteai x un marc comunitar:.i déactuaci - en | 6" mb
Directiva ma r ¢ aigea), té er objecte establir un marc per a la proteccio de les aigles

superficials continentals, les aiglies de transicid, les aiglies costaneres i les aigiles

subterr " nies, per tal de prevenir el seu deter.i
del s ecosistemes aqu” "tics i promoure un Ys soste
La Directiva concep | a planificadidasbbldismkepgi d
objectius de protecci - [ millora de | d6estat de

guantitativa com qualitativa. Aquests dos instruments de la planificaci6 son els plans
hidrol ,6 gics de conca i el s programes oddeadanesur es
demarcacio hidrografica.

El Text ref-s de |l a legislaci- en mat ria dobdai g,
3/2003 de 4 de novembr e, regula | es compet nci es
el seu article 4 i dedica el seu Titol Il, integrat pels articles 19 al 29, a la planificacié

hidroldgica. De conformitat amb aquest cos normatiu, | 6 apr ovaci - de | a p
hidrol,gica en | 6" mbit de |l es conques internes
Generalitat, mentre que laseva el aboraci - i revi si - resta atri
| 6 Ai gua, en quant administraci - hidr ulica de
compet ncies de |l a Generalitat en mat ria dobaig

amb els articles 25, 8 i 7, respectivament. Aquestes previsions legals relatives a la
planificacid han estat desenvolupades mitjancant el Reglament de la planificacié hidrologica,
aprovat pel Decret 380/2006, de 10 dbdéboctubre.

De conformitat amb Isdasplanificacid hedrolddica dkledistricte dexconcar e f

fluvial de Catalunya (DCFC) esta integrada pels seglents instruments:

1 El Pla de gesti6 del districte de conca fluvial de Catalunya.
1 El Programa de mesures.
9 Els programes de control i seguiment.
1 Els plans i programes especifics.
Els objectius de la planificacio hidrologica, fixatsen | 6arti cl e i19emel 6 drexitcl

del Reglament de la planificacio hidrologica, son els seguents:
1) Garantir la suficiencia i la sostenibilitat de tots els usos de l'aigua.

2) Assegurar I'equilibri i I'harmonitzacié del desenvolupament regional.
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3) Garantir una gestié equilibrada i integradora del domini public hidraulic que

n'‘asseguri la proteccié i la coordinacié de les administracions afectades.

4) Economitzar i racionalitzar la utilitzacié del recurs, i assignar els diversos usos en

funcié de la qualitat requerida.
5) Garantir el manteniment dels cabals ecologics.

6) Assolir un bon estat de les aiglies superficials mitjancant la prevencio del
deteriorament de la seva qualitat ecologica, i fer un enfocament combinat del

tractament de la contaminacio i la recuperacio de les aigues contaminades.

7) Assolir un bon estat de les aiglies subterranies, mitjancant la prevencio del

deteriorament de |l a qualitat ,delawactgremtdtdei r dour
|l a contaminaci - [ l a garantia en l 6equi l i
dbaquestes aig¢es i l a recuperaci- de | es a

8) Vetllar per la conservacio i el manteniment de la xarxa fluvial catalana i de les

zones humides i lacustres, i també pels ecosistemes vinculats al medi hidric.

9) Garantir un abastament suficient ddébaigua s

mitjan-ant un Ys de | 6aigua sostenible, equ

10) Recuperar els costos dels serveis relacionats a mb | 6ai gua, inclo
medi ambient al s, aqguests darrers amb | a fine
de | es masses dbéaigua.

11) Contribuir a pal-liar els efectes de les inundacions i de les sequeres.

A | a consecuci - doaquest manardbprimocdialiellPta decgestiGddeli b u e i X ¢
districte de conca fluvial de Catalunya i el Programa de mesures, el contingut dels quals es

troba regulat en els articles 13 i 9 del Reglament de la planificacié hidrologica. Aquesta

pl anificaci - sdhtiai rdéedabar dir a@gn @s i de | destat d
déaipgéshdi nstrument previ st per obtenir | es dade
di agnosi el Programa de segui ment i e¢nara der o | pro¢

| aiiyua, al 23 del Text refos i al 6 del Reglament de la planificacio.

El Pla de gestié del districte de conca fluvial de Catalunya (PGDCFC), tal i com preveu

l 6article 21 del Text,®sefl-beinaliuedelde Regmiamanit
mesures necessaries per assolir els objectius de la planificacié hidrologica del districte de

conca fluvial de Catalunya, I 6" mbit territoria
hidrografiques internes de Catalunya i per les aiglies subterranies i costaneres associades,

de confirmat amb el Decret 31/2009, de 24 de febrer.
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El Programa de mesures forma part del Pl a de ge:s
el contingut del Pla, perd té una substantivitat propia derivada del seu diferent contingut i
pr ocedi meonatio i dgravdcia, llal i com resulta dels articles 9, 10, 13.g9) i 15 i de

l 6annex VI del Regl ament de Il a planificaci

El Govern de la Generalitat de Catalunya en compliment de les disposicions esmentades va
aprovar el Programa de seguiment i control mitjancant Acord GOV/128/2008, de 3 de juny, el
Pla de gestid mitjangant el Decret 188/2010, de 23 de novembre i el Programa de mesures
per Acord GOV/328/2010, de 23 de novembre.

La sent ncia del Tr i buh2814 vadectararenoi el decret4188(2@1a b r i | d
per manca de dictamen de la Comissié Juridica Assessora, la qual cosa va obligar a

retrotraure la tramitacié per esmenar el defecte, previ Acord del Govern, de 22 de juliol de

2014, de conservaci - del tr " mit d el t pCoropineedtat me nt d
aquest tramit es va elevar al Govern per la seva nova aprovacio, la qual es va efectuar

mitjangant el Decret 171/2014, de 23 de desembre.

El Reglament de la planificacié també disposa en els articles 8, 17 i 11 la revisio del
Programa de seguiment i control, del Pla de gesti6 i del Programa de mesures cada 6 anys,
de conformitat amb la Directivamar ¢ adgubh o i atribueix a | 6Ag nci e

iniciativa per a la seva revisio.

Ai x2 | per Acord GOV/ 1389 aamrava@ el Prdgeamd de sedjineati u b r e
control del districte de conca fluvial per al periode 2013-2 0 1 8 . Tamb® sbdhan rea
actuacions pr vies a la redacci - del nou Pla de
del programa de treball del Pla de gestié del districte de conca fluvial de Catalunya, que

inclou les mesures de consulta, posades a disposicié del public mitjancant Resolucio

TES/ 1813/ 2013, 6cedlaboddagost del s estudis previs

relatiu a les caracteristique s de | a demarcaci -, an” |l isi del s ir
humana i an” i si econ, mica de | 0%s de | es mass
principals temes que es plantegen al districte

disposici6 del public mitjancant Resolucié TES/545/2014, de 7 de marg.

Atesos els resultats dels estudis realitzats amk
de la planificacio hidrologica, del Programa de seguiment i control, i de les previsions del
Progpg@ama de mesur es, | 6Ag ncia Catalana de | 6Aigua
interessats, redacta aquesta proposta de Pla de gestid del districte de conca fluvial de

Catalunya que, un cop aprovat, constituira la nova planificacié hidrologica.
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2. Descripcio general de la demarcaci6

2.1. Ambit i localitzacio

L6" mbit de |l a demarcaci - del DCH @l canfermemea e xt e n
conques i subconques dels rius Muga, Fluvia, Ter, Daro, Tordera, Besos, Llobregat, Foix,

Gaia, Francoli i Riudecanyes, i les conques de totes les rieres costaneres entre la frontera

amb Franca i el desguas del riu Sénia, aixi com les aigles costaneres i subterranies

associades (veure mapa M.1).

M. 1 Ambit territorial de la demarcacié del DCFC

'RIERES DEL
CAPOE CREUS

”\_’ LA MUGA

ELFL uvu\‘\—\,\/l\’

% ELTER ELDARG %
T i
EL LLOBREGAT, / ol
| RIERES DEL CAP DE
LA TORDERA BEGUR-BLANES
EL BESOS ~— o
> e
RIERESDEL MARESME
: é;:
£

:

EL GAIA'

ELFOIX \fql
EL FRANCOLI By
! RIERES DE
™ RIERES'OE CALAFELL-TORREDEMBARS

\RERESDEL { \ [ _~
'K,\EMX CAMP s RIERES DE LA PUNTA DE LA MORA

RIERA DE RIUDECANYES

RIERES DE LLABERIA-VANDELLOS

RIERES DE CALAFAT-GOLF DE SANT JORDI

N e dist
0 % 0 ——
RIERE S D LA SRR A el 017 125 A M Demarcacid del disticte de. oo
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2.2.

2.2.1.

Masses

Identificaci6 i delimitaci6

Ag ncia Cat al.&enarali

Les categories corresponents a les aiglies superficials son:

T Rus(vegeu

considerats rius molt modificats assimilables a

| 6apart at

de | "' annex

estanys

Pla
de gestio

ttele Cataldnyac 0

d 0 ai g u acordineptals, toistanerad i sle transicio

ssaméntslgue sbgue i nc

(vegeu | 6apartat

9 Llacs o estanys (que inclou els estanys i les llacunes sense influéncia marina, o bé amb
influ ncia marina per, sense connexi directa
1.1.3).
1 Aigies de transicié (que inclou les llacunes properes a la costa i les desembocadures
dels rius amb les comunitats biologiques influides per la proximitat del mar; vegeu
| 6apartat d&e | ' annex | 1.
T Aig¢e¢es costaneres (vegeu apartat de I 6annex |
1 Masses d'aigua molt modificades i artificials (atribuibles tant a rius, com a estanys,
aiglies de transicio, i aiglies costaneres).
Tant en aquest capitol com en els posteriors, s'utilitza el terme"masses dbdaigua supe
naturals" en referénciaalesmass es d 6 ai g u aqueconserverf un grausufigent de
naturalitat (des del punt de vista hidromorfoldgic), en contraposicio a la categoria de masses
doaimgatanodi fi cades. Al DCFC no sb6bha designat C 3

mas s es

T.1 Caracteritzaci6 delesma s s e s

déai guabDCEQ@ per fi ci al s

d upexficiglaidentificades al DCFC es classifiquen com mostra la taula T.1:

) Masses dbdai Masses dmodti ¢
Categoria superficials naturals modificades TOTAL
Rius 192 69 261
Estanys 26 1 27
Aigues de transici6 22 3 25
Aiglies costaneres 28 5 33
Total 268 78 346
(1) I nclou els 13 embassaments i l es 56 masses dbdaigua que

Per a la categoria de masses d'aigua molt modificades s'especifica quantes s'han designat a partir de les altres
categories (rius, estanys, aigies de transicio i aiglies costaneres)
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A I dannex | dbéagquest Pla de gestid 6 aeisgupar eis eenltse nm

2.2.2. Classificacié en ecorregionsitipusdemasses dobéaigua superfici a

Un cop definides les categories, es va realitzar una regionalitzacié de les aiguies en tipus (a

partir de diversos criteris geografics, fisics i quimics) i finalment, es van delimitar les masses

daigua dobéacord amb
Europea, 2003), que tenen

en

compte les caracteristiques geografiques

el s cr ldentdicatiors of watef hodids t(Comissié | a

hidromorfologiques, les pressions antropiques existents, el previsible estat ecologic, i

| 6excst doun estat

conformitat amb

les unitats de gestio de les aiglies.

el

de protecci - det er mi
s criteris doébhomogeneyp

nat
t at

Un cop definides les categories de ma s s e s uadupexficigls, es va realitzar una tipificacié

dbaquest es a parti

r de di ver sos criteri

s geogr

gui

Le

en

correcta diagnosi i gestio (veure annex |.1.1). La tipificaci- de | es mass

realitza en les masses d 6 a i gupedicials (taula T.2) . Léan” 1| i si [

detallada de la tipologia de ma s s e s dshparficgls as p ot consul

PGDCFC.

T.2 Categoriaitipusdema s s e s duperficiglsuahDCFC

caract

tar

Categories de Nombre de
masses d¢ tipusdiferents

Tipus

Rius 10
Embassaments 4
Zones humides 3

=A =8 =8 -8 -a_8_a_8_8_9

E

E ]

Rius de muntanya humida silicica (MHS)

Rius de muntanya humida calcaria (MHC)

Rius de muntanya mediterrania silicica (MMS)

Rius de muntanya mediterrania calcaria (MMC)

Rius de muntanya mediterrania de cabal elevat (MMEC)
Rius mediterranis de cabal variable (RMCV)

Rius mediterranis silicics (RMS)

Rius mediterranis carstics (ZC)

Torrents litorals (LT)

Eixos principals (EP)

Embassaments de muntanya mediterrania silicica (Grup B)
Embassaments de trams alts (Grup C)

Embassaments de trams mitjans (Grup D)

Embassaments de zones tipicament mediterranies (Grup E)

Dolces-oligohalines permanents (DP)
Dolces-oligohalines temporanies (DT)
Talassohalines (TA)

a
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Categories de Nombre de ]
masses d¢ tipusdiferents Tipus
Estanys 1 f  Estanys carstics grans
1 Rocallés profund baixa influeéncia continental
1 Rocallés profund moderada influencia continental
1  Sorrenc profund baixa influéncia continental
Aigles 1  Sorrenc profund moderada influéncia continental
9 1  Sorrenc profund elevada influéncia continental
costaneres . . .
M  Sorrenc somer baixa influéncia continental
1  Sorrenc somer moderada influéncia continental
1  Sorrenc somer elevada influéncia continental
1  Ports amb baixa renovacio i baixa influéncia continental

2.2.3. Establiment de condicions de referenciadelstipuysdemasses dbai gua

superficials
Loest at de | es masses dobaigua es determina per
referéencia. La DMA exigeix, per a cada tipus de makéastddlali igmean

déunes condicions de .Aqeebtes condiconsaon ées que resulfen dgu e s
mesurar els diferents indicadors i parametres de qualitat en indrets sense alteracions

humanes destacables, per cadascuna de les tipologies per separat.

Peralesmas s es dupericiglsraat ur al establest e @mdicions de referéncia
per tots els indicadors biol,gics usats per mes
determinat nivells de qualitat i objectius a assolir. Aquestes condicions es poden consultar a

les diferents taules del capitol7 ddaquesta mem, ri a.

Els objectius de qualitat i nivells de tall per a la qualitat fisicoquimica i hidromorfologica de
lesmasses dobéai gu,a dupeorfd camb ilréeacntnievxa Vmadres ddaa 1l 06 a
de determinar condicionats als elements biologics, donat que la bona qualitat fisicoquimica i

la bona qualitat hidromorfologica corresponen a aquells valors que permeten el
desenvolupament de comunitats biologiques en bon estat. Per aquest motiu, no és necessari

definir condicions de referéncia per a cadascun dels parametres fisicoquimics i

hi dromorfol,gics mesurats. En aquells <casos en

condicions, els valors es poden consultar també a les taules del capitol 7.

Pel que fa a | es mas s es aroaexigencda denpohes sense di f i c a
alteracions humanes (per definicié, les masses molt modificades sén aquelles que pateixen

alteracions humanes significatives que i mpedei X
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i mpossibilita | 6est abféréncreepmpiamdne ditas.oEs parlecaleshoras de r e
del maxim nivell de qualitat que poden assolir, ateses les alteracions hidromorfologiques que
pateixen, o bé maxim (o optim) potencial ecologic. En alguns casos és possible determinar
aguestes condicions de maxi m pot enci al i, en conseqg¢ nci a, I
ecol , gic i els diferents nivells de tall es po

casos, pero, no és possible determinar aquest valor maxim, i els objectius i nivells de tall

s 0 h ametedminar per altres criteris experts. Peraaquel | s i ndircdefthibless on s

condicions de m"xima qualitat, els valors sbespe
224. Designaci - de |l es masses dobéaigua artificial:

modificades

Les mas s e soltdnddificages es grafienenelM.2 . A | 0 a espesentd el llistat

de les masses considerades molt modificades; les condicions corresponents al maxim

potencial ecologic es poden trobar al capitol 7 en el cas que estiguin definides.

M.2 Masses dbéai gua dmeolf naglificaddses com a

“ Masses d'aigua fortament modificades

- ;
o A
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T.3 Caracter i t zaci - de | es masses dbébaigua molt modificades per

Masses dbaig

. Masses dodai modificades
Categoria superficials naturals TOTAL
Nombre %
Rius 192 69 @ 26 261
Estanys 26 1 4 27
Aiglies de transicié 22 3 12 25
Aigues costaneres 28 5 15 33
Total 268 78 23 346

(2) Inclou els 13 embassamentsiles56 masses do6ai g trams fiyviatks maltonodifieats e n
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23. Masses doOoaigua subterr " nia

2.3.1. ldentificaci6 i delimitaci6

Al DCFC, l es unitats dbéan”1 i si per procedir a |

ay

van ser les arees hidrogeologiques definides pel Servei Geologic de Catalunya (SGC-ICC,
1992). Dins de cada area hidrogeologica es van identificar i definir els aquifers segons la

tipologia, el grau dbéexplotaci - i |l es caracter22s

A partir dels resultats de les avaluacions de | es masses dobéaigua defin
PGDCFC (1r cicle), dutes a terme durant el periode de control 2007-2012, i en funcié de les
caracteristiques hidroquimiques, les pressions, els impactes i els nivells de proteccio dels
ag¢2fers queefsibmiamt ,anadhad realitzat una nova d
masses dbéaigua. El r e s laldeterminact dda Glurea s s epsr od ®& i gRuSE
subterranies associades al DCFC (veure annex 1.2 i mapa M3).

M. 3 Delimitaci6delesmasses do6éaigua subterr”"nia del DCFC

Massa d'aigua subterrania ‘

El nYsamer o indica el codi dwurd Tb) massa dobéaigua subterr”"nia (
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De |l es masses doaiaqquast e PGDERCd(2ns Ciclek 1 de | 6an” 1| i

realitzada i recollida en el document IMPRESS (Agencia Catalana de | 0 A), esu a, 20
conclou que de |l es 37 masses dobéaigua subterr ™ ni
consideren en risc de no assolir el sirecavamacti us |
de | 6aigua

232. Caracteritzaci - deaslbéeeranlmasses dobai g
EnlataulaT4es presenta el s | | i silestprindpals daracderistigess es d 6

débaquestes 37 masses dobaalgumCFsQubtletr rs’ ng e dwerfa nma
pot estar for mada ,poueaquasisspoddndestar agaugats Sdtaecriteris no
només hidrogeologics, en una mateixa massa poden donar-s e m®s dbéuna de | es

que es mostren.

Dbuna banda, soOohan definit 6 tipologies en funci
| es f or me n acabat defihint 23smadses amb algun aqliferenmedisial L1 d& i al s 0,
enddit r2tics doodr,i gledm enboo fiadlt Lagnesdi | mdterials paleozoicso , 2
enf dirmacions vol c” ni qu énalimdnt, & enimedisode divenrsd ligologias 0O
considgrgd@tferal ocals en medis de baixa permeabil

Segui dament , i associat en gener al a |la lIitolog
subterrani. Majoritariament,| a ci rcul aci - de | d6aigua smédiserr " ni
porosos en 30 masses dobai gua, mentre que en 12 s

carstics, i també en 13, amb un flux a partir de fracturacié/fissuracio de les roques.

Addicionalment, també es mostren en la taula les caracteristiques de confinament presents,
diferenciant a grans trets si son aquifers lliures, confinats, aixi com quin predomina si

coexisteixen els 2 casos.

Finalment, es detallen altres caracteristiques rellevants com si formen aquifers multicapa, si
estan en ambits costaners(amb un ri sc potenci al déintrusi - sal

"mbits dins de zones vulnerables a contaminaci
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2.3.3. Aquifers del districte de conca fluvial de Catalunya

La Directva mar ¢ aegubhdé (2000/ 60/ CE) defineix ums aq¢?f
subterr " nies de roca o doaltres estrats geol g
suficients per permetre, 0 b® wun flux significa
qguantitats significatives doai g opma clhmarbenteel r " ni es
concepte doéexpl ot aci-hiuncengonent sabdrenaodelimitacicadn acudste g i r
sentit, l 6" rea doéun aq¢2fer haur™ de represent a
alimentant ecosistemes terrestres associats, /0 que permeti explotar-lo de manera
indiferenciada i significativa. Aixi mateix, existeixen altres definicions més classiques que
relacionen els conceptes doageglPfeet i gexpl 6bgegtf
proporcionar c ab al secodotigamgnt signifeatius t(@ustadio n Llaanas,

1983) . D6éaltra banda, t er mes com ara aq¢itard, a
definicionsd 6aq¢2fer | ligades al tipus dobéexplotaci - - de
Atesos els criteris de definici6 esment at s, i amb | 6obj ectiu de co
Catalunya, el 2013 | 6ACA va actualitzar |l a car |
di ferenciar entre fAaq¢2ferso i fzones de bai xa

representats provenen basicament de la cartografia geoldogica MAGNA 1:50.000 (Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya 7 ICGC) i la cartografia sobre les arees

hidrogeol ,giques 1:250.000 (I CGC, 1992) . Léinte
rau en el fet que representa la base sobre la qual es delimiten i es caracteritzen les masses

déaigua subterr " nia i tamb® ®s | a refer ncia pe
me®s , a trav®s dbéaquesta delimitaci -, es posa de
s®d®»ssocia a un <concepte m®s est "tic ' 1'i gat a |
subterr " nies, en el concepte de massa dbébaigua s

associats a problematiques i impactes existents i mesures a aplicar. Aixi, doncs, les masses
débaigua subterr "nia es defineixen com un volum

procedent doéun o diversos aq¢?2fers, o fins i tot

Per %Yl ti m, cal esmentar que en el t1¥9raquifersp r i cat
dels quals 138 formen part del districte de conca fluvial de Catalunya. Les principals
caracter2stiqgues dbéaquests aq¢2fers annexl®3mapa de
no obstant aixo, per a més informacid, es pot consultar la cartografia en format digital a la

p " gina web ¢@web).l 6Ag nci a
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2.4. Inventari dels recursos hidrics

2.4.1. Plantejament general

Com al Pl a d diu delOopfegent capitbléd lp @escripcid dels recursos hidrics en

régim natural al districte de conca fluvial de Catalunya. La descripcioé plantejada al primer

cicle de planificaci - provenia dbéestudis compl €
parcialment, amb nous treballs que se centren exclusivament en els régims observats en

aquest darrer periode 2009-2014. No es consideren replantejaments metodologics, revisions

en profunditat, noves simulacions hidrologiques o altres possibles millores que afectin la

descripcié dels recursos hidrics dels anys previs, de manera que les seéries historiques

dbéapor t ac2008mantehed i Beva vigencia.

Donat gue | 0%l tim per2ode de 6 anys incorporat
anteriors suposen una part petita del conjunt total, no afecten gaire a la caracteritzacio
hidrol 6 gica en termes de valors mitjans. Doal't
hidrologic no han estat anys critics, es poden considerar anys dins la normalitat hidrologica

0, en alguns casos, lleugerament humits amb algun periode curt sec intercalat, tampoc
afecten a |l a caracteritzaci - déextr ems. En defi
sobre la disponibilitat de recurs que es presenten en capitols segiients, més condicionades

per |l es situacions de sequeres cr2tigues com | e:s

periode.

Com es descriura als apartats segiients, la Unica informacié hidrologica que amplia la
perspectiva de | es S ries d 6 aep aar lesaandlisisnde hi st |
disponibilitat és la que planteja, complementariament, series sintétiques de possibles

episodis de sequera més durs i/o perllongats que els viscuts fins ara. Aquestes series

sintétiques es generen manualment, mitjancant la manipulacié dels episodis historics meés

critics, amb la metodologia que es descriu més ampliamental Pl a Especi al dbéact i

situaci-+- doéalerta i eventual sequera.

Quant als escenaris de futur, amb els efectes del canvi climatic sobre els recursos hidrics,

s 6 h a n tingutales consideracions de la planificacio prévia, atés que no es disposa

déinformaci - m®s det aluhmadjaor Aco mlad eneddeexudit®i qu
en | a caracteritzaci - débaquests efectes Iper, , e
estudis disponibles fa 6 o 7 anys. Creix |l a pel
fenomen de canvi clim"tic, amb una maj or pr oxi mi
el nombre dé " mbits on sbdestudi etalneogasaipdaralesef ect e s
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an"lisis dbébexplotaci-+- de recursos h2zdrics encara

substancialment la metodologia de 2009 (veure apartat concret, més endavant, i annex IlI).

2.4.2. Caracteritzacio climatologica

La informacié climatica emprada per nodrir el model hidrologic amb el qual es generen les

s ries dbébaportacions econr sgiimdn atawraa tle lapxaPava® ,d et a2l
dbédestaci ons clanstitot”Nadiogal déesMeteoeologia (INM, actualment Ageéencia
Espanyola de Meteorologi a, AEMET) fins a | 6any
Meteorologic de Catalunya (SMC) en els anys segtients.

Tot aguest conjunt déi nformaci - per met real i
geograficament i temporalment, per constatar com a Catalunya i també al DCFC es poden
di stingir, amb car “"cter gener al i tenimwméspresent
determinant s, cinc tipus de clima ben diferenci
clima temperat mediterrani, de muntanya alta, de muntanya mitjana i baixa i el litoral.
Léempl a-ament al sud dO6Europa i al Il evant de |
suaus i uns estius secs, amb marcades époques de transicié a la tardor i a la primavera,
quan acostumen a concentrar-se les pluges majoritaries. La variabilitat, tant territorial com
estacional i interanual, és, doncs, la caracteristica basica del clima i, conseqlientment, del

régim dels rius catalans.

La precipitaci - mi t j alm@FCarepresehtg un dofum tol, abcdrjuntmm a
delasevasuperf2cie, d°%6 Agnests VAaldrs, 4e? Periotlen1940-2008, només
difereixen en un 1% si considerem el periode 1940-2014. En e | cas dbéanalitzar

més recent, com els ultims 20 anys 1994-2014, la diferéncia, a la baixa, pot arribar al 7,7%,
0 a menys del 4% per al periode 1980-2008, pero, en aquests casos, cal tenir present la

forta influ ncia o depend ncia de | 6interval ava
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G. 1 Evolucio de les precipitacions anuals mitjanes al conjunt del DCFC

mm/any al DCFC
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— Procipilacionsanuals Procipitacié mitiana de totel periode o e T0% de fa precipitaciomijana
Sé6indiquen, amb colors diferenciats i a t2tol orientatiu, e

percentil (linea taronja discontinua). Les columnes en blau més clar corresponen als darrers anys afegits a la
serie. En blau més fosc i taronja es mostren dos anys consecutius de precipitacions maximes i minimes,
respectivament, que posen de manifest la gran variabilitat pluviometrica.

Les pluges més elevades es produeixen a les capcaleres del Ter, el Fluvia i la Muga, amb
valors mitjans que superen els 1.000 mm, i fins i tot els 1.200 mm a la capcalera del Ter, on
una ©part i mportant dbaquesta precipitaci- pot z
precipitacié disminueix de nord asud,onséest i men valors m2nims de plu
| 6ordre de 460 mm, i de I 6interior cap a | a cost

Les temperatures també presenten una gran variabilitat territorial, molt determinada per
l 6altitud, tot i gue ®s una Vv aegulaadué l@pregipithcio.u n ¢ 0 my
Aixo fa que interanualment les diferéncies entre uns anys i uns altres també siguin molt
menor s. La temperatura mitjana anual ®s douns 1
diferéncia notable entre el litoral costaner, clima propiament mediterrani, amb temperatures
mitjanes al voltant dels 10UC, [ l 6interior, pe
mitjanes hivernals entre 3 i 7U0UC. Lo6efecte ®s mo
Les t e mp e rsautsanrnes hordogamies, al voltant dels 25°C a la costa i entre 21 i

250UC a | 6interior

En els darrers anys sb6bha constatat, arreu del t
observada a nivell m®s gl obal . Didredelsiog8Cparn i ncr ¢
d cada, essent m®s acusat aquest increment als n
La temperatura ®s, preci sament, el principal f a
gue no | 6%nic) . Per aqguest mo t meuen laeplanifida@d c ar a c |
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hidrol,gica, |l 6evapotranspiraci - sbesti ma, de m

amb la formulacié de Thornthwaite, amb una bona relacié entre la informacié necessaria i la

bondat dels seus resultats. Una vegada estimadaaix 2 | 6 evapotranspiraci - p
posteriori, sbajusta com a evapotranspiraci- - rea
| 6aigua disponible al s, | en cada instant de

| 6evapotranspi roaeidel 755au88% deala pluja caigdda. Es a dir, només
entorn a un 15 a 25% de les precipitacions acaben constituint recursos hidrics efectius que

s6infiltren als aq¢?2fers o arriben als cursos f|

Es t® const " "ncia de ¢u elamassa formstahhha prescut dg manera d 6~ mb i
significativa al llarg de les Ultimes decades (en¢a dels anys 20 del segle passat) per efecte
de | 0abandonament rur al [ |l a reforestaci - espon
nivell de conca hauria estat creixent aquests anys. Aquest és un efecte que el model
hidrologic no contempla, perd aixd no suposa afeccions importants als resultats, donat que
la calibracié es realitza per a anys recents del registre, amb unes condicions en el qué es
refereix als usos del s0l més proximes a les actuals que no pas a les de fa décades. Si de
cas, es podria estimar que les aportacions resultants del model hidroldgic per als anys més

allunyats en el temps podrien estar lleument infravalorades, perqué en aquells anys una

coberta f orest al menor qgue | dactual hauria comport
di sponibilitat déaigua en rius i ag¢2fers. Agques
gener al , entorn doébun 5 a un 10 %.
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.1 Esquemadel s principals fluxos do6éaigua en el <cicle hidrol B gi

Evapotranspiracio

A A
! Escorrentiu directe ' . Aportacions fluvials
™ 4 totals
Interaccions riu - aquifer =
Recarrega :
(darect%? ~
»  Recursos subterranis Auneiekna
1.930,41 Hm® (fracci6 que en un o orera : e
117,43 mm 3 altre moment ha circulat renatges
per algun aquifer)
i » Almar 2613 Hm?
159 mm
Recarrega des d'una altra conca _\f
. % de recarrega i volums d'explotacio Seéries historiques
Resultats: 2 . i :
sostenibles o admissibles d’'aportacions
Quant a | a caracteritzaci- concreta doaquest %l t

considerar, en conjunt, normals o lleument humits en determinats moments, amb alternanga

de periodes secs curts i poc greus. Per exemple, durant 6 anys consecutius enca de la

primavera de 2008, les reserves conjuntes dels embassaments del sistema Ter i Llobregat

no hauran baixat del 50 %, quan en els 6 anys precedents, havien arribat a estar uns 2/3 del

temps per sota dbdédaquest ni vel | . En concret, aqg!
aportacions a aquests embassaments un 15 % superiors a les del periode immediatament

anterior. Aquesta evolucio de les reserves, també determinada per unes demandesd 6 ai g u a
menors tal i com es comentara més endavant en altres apartats, es pot extrapolar al conjunt

de les conques internes, només amb lleus diferéncies territorials i temporals en

determinades zones, que no alteren aquesta visié general.
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G. 2 Evoluci6 de les aportacions anuals conjuntes als embassaments del sistema Ter i Llobregat

Hird iy Aportacions anuals conjuntes
als embassaments del sistema Ter - Llobregat

1100
1000 -~
900
800 -
700
600 -
500 -
400 -
300
200
100 -

Mitjana = 563

G. 3 Evolucid de les reserves embassades, a nivell mensual, al 6 e mb a s deaDarsius Boadella (eix dret) i al
conjunt dels embassaments del sistema Ter i Llobregat (eix esquerre).

Evolucié de reserves mensuals embassades (hm?3)
700

600 - 60

500 S0

100 - a0

300 30

200 - 20
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oct-00
feb-01

AN AN AN MMM T NN N O Y O NSNS 00000 O AN AN ANMAYM
b i A el A S8 8 J0 B i G G B IR 2 O B B B 40 k- AR DI D i i R LB D
ETEEBEEREsREEBESBE R EeEERESBEeEs2EEES
s Conjunt Ter -Uobregat  ———Boadella
Léevoluci - de | a component subterr“"nia del ci cl

considerar que ha estat paral-lela a la meteorologica i a la de les aiguies superficials, amb els
retards i variacions més suavitzades que caracteritzen el flux subterrani. Com es mostra a
| 6apartat seg¢ent, es continuen mantenint el s me

r gim natur al a | es mapegeesels ditims i6 gnys no seneln turear r " n i a
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[
<

e xt

refer ncia. A nivel!l de | 6evoluci - del s nivel
associades, es poden mostrar com a exemples representatius un parell de casos com els
seg¢ents (no afectats, o poc afectat s, per
sbaprecia |l a recuperaci- de nivells en-" de |

G. 4 Evoluci6 de nivells piezomeétrics mensuals (msnm) als aquifers de les Sorres de Santa Oliva i de la Riera
déArgentona

1
t-1
b-13

oct-13

e

Parl ar doéun possible canvi de <cicle

és complex, des del mateix moment en que és complex parlar de cicles. Preveure quan

sOinvertiir- alcat usailt, uadconant |l loc a | darribada

sec significatius és dificil i seria poc rigorés i fiable fer un pronostic ajustat. Cal, pero, tenir
present que aquest escenari arribara, i és prudent plantejar la seva aparici6 més aviat que
tard de cara al disseny de la planificacié hidrologica. Es pot considerar, per tant, que aquests
darrers anys normals-humits no seran critics ni de referéncia per al disseny de situacions
futures, rad per la qual a les analisis de disponibilitates pot prescindir

s ries hi st , riqguess deboraferéncia alcpertodes 1940-2008v (aay$
hidrologics) utilitzat a la planificacié anterior. Aquestes séries registren un parell de periodes
critics, i per tant determinants per al disseny de garanties, que no aporten els Gltims anys.
Per mostrar, pero, una imatge més ajustada de la gestio real actual, als models de simulacio

de la gesti6 dels sistemes Muga i Ter-L|1 obr egat s2 que soOhan

doel

necl
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(2008-2013, sense arribar a completar el darrer any hidrologic 2013-2014 per limitacions de

calendar. en |l a redacci - ddbaquests treball s). D
completa de la darrera sequera, jaqueen aquest " mbit | 6epinep di sec
enl | ™ de | 6any20Hi8dr calmbg iucn 2p0alr7e | | déanys m®s quUe

per tant, la série completa, fins al 2013, amplia la visié i la caracteritzacié de sequeres

especialment perllongades i, eventualment, critiques per a la gestio.

2.4.3. Determinacio6 dels recursos hidrics naturals

El fl ux de sortida final del mo d e | hidrol ,gic
doaport ac-2008(s0del @edodninat Sacramento Soil Moisture Accounting, SSMA)
correspon a | 6 a p engloba dai compdnent estrictamegtuseperficial i la
component subterr”"nia dbéaigua que, en un moment

aflorant en la superficie amb un important retard o desfasament pel que fa a les pluges que
la van originar. Es important recordar aquest esquema del cicle hidrologic, tal i com mostra
la figura anterior, on no es fa una diferenciaci6 classica i estricta de recursos superficials i
subterranis, sind que es té present la unicitat de les aportacions i simplement es matisa

quina fraccié ha estat en algun moment del cicle component subterrania.

Els recursos de les conques de les rieres litorals, per la seva naturalesa torrencial, que

di ficulta | a mesur a i model itzaci - del s cabal s
recursos superficials, sbhan esti mat m®s i ndirec
conca i ratis dbéaportacions espec?2fiques dobaltre

Recursos hidrics totals

Els recursos hidrics totals en régim natural es poden estimar en uns 2.610 hm?® anuals de
mitjana per al periode 1940-2008. Aquest volum correspon a un ¢
de 0,23, valor que pot oscil-lar entre el 0,05 i el 0,30 en funcié de les caracteristiques
especifiques de cada conca. De fet, aquests recursos totals tenen un distribucié territorial
forca irregular, i es concentren majoritariament a les conques del nord (Muga, Fluvia, Ter,
Tordera i capcalera del Llobregat), que reben més precipitacid, més uniforme i compten amb

unscoefi ci ents dbébescorrentia m®s el evats.

Quant a |l a variabilitat interanual déaquestes s
anual s totals m2 ni ms poden bai xar a menys doéu

aportacions mitjanes. Si es té present que, a m®s a m®s, una ©part i mpo
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recursos totals es produeixen de forma sobtada en xafecs i aiguats i, per tant, sense

infraestructures de regulacié que permetin aprofitar-los, el recurs efectivament disponible pot

Ser encara menor.

La taula T.5 mostra de manera resumida les caracteristiques de les unitats hidrografiques

principals i les aportacions corresponents.

T. 5 Caracteristiques de les unitats hidrografiques i les aportacions corresponents

Area Aport.  Aport. Aport. n/?irt)j%rr:é %
ULy Maa max Cmin oS Gapect. Coet pportde

(km?) (hm~) (hm®)  (hm") fica total

(mm)

vuga & Damius 181 986 61 155 12 13,0 338 034 42
Muga complet 758 808 147 398 24 16,3 194 0,24 100
Fluvia a Olot 139 1.029 47 113 13 8,9 341 0,33 18
Fluvia a Esponella 804 998 243 540 75 7,2 302 0,30 91
Fluvia complet 974 954 268 610 76 8,0 275 0,29 100
Ter a St. Joan Abades 301 1.110 182 385 81 4,8 606 0,55 22
Ter a Roda 1.386 933 480 1.189 185 6,4 346 0,37 59
Ter a Sau 1.528 926 507 1.277 195 6,6 332 0,36 62
Ter a Susqueda 1.773 925 569 1.490 215 6,9 321 0,35 70
Ter a Pt. De la Barca 2.265 921 695 1864 268 7,0 307 0,33 85
Ter complet 2.955 885 816 2252 322 7,0 276 0,31 100
Dar6é complet 321 705 43 144 1 171,3 135 0,19 100
Llobregat a La Baells 503 905 202 465 44 10,7 401 0,44 30
'\‘/'i?cl)’r;eeﬁzt a Pont de 1.888 744 330 983 63 15,6 175 023 49
Cardener a emb. Llosa 195 890 80 161 25 6,4 412 0,46 12
gg{]‘ée”er aemb.Sant 505 g4 100 215 30 71 327 039 15
Cardener a Manresa 1.339 690 190 501 52 9,6 142 0,21 28
Llobregat a Castellbell 3.327 716 525 1.503 116 13,0 158 0,22 78
Llobregat a Martorell 4.577 680 633 1.901 147 12,9 138 0,20 94
Anoia a St. Sadurni 720 573 58 197 14 13,8 81 0,14 9
Llobregat complet 4.957 675 676 2.080 156 13,3 136 0,20 100
Besos a La Garriga 146 735 23 86 4 215 160 0,22 18
Besos complet 1.020 659 126 488 25 19,6 124 0,19 100
Tordera a La Llavina 47 884 22 45 7 6,8 462 0,52 13
Tordera a St. Celoni 125 820 35 97 8 11,7 280 0,34 21
Tordera a Fogars 789 808 158 539 27 20,0 200 0,25 93
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Area Aport. %
Aport.  Aport. Aport. mitjana
acumu- s N . Coef. .~ Coef. Aport.de

Nom mitjana  max min . especi-

lada (mm) 3 3 3, irregular ! esc. laconca

2 (hm") (hm?)  (hm%) fica
(km*®) total
(mm)

Tordera complet 876 799 170 591 27 21,8 194 0,24 100
Foix a Castellet 293 583 9 40 2 25,7 29 0,05 96
Foix complet 310 582 9 42 2 25,6 29 0,05 100
Gaia a Querol 139 532 12 51 1 40,9 83 0,16 48
Gaia complet 423 529 24 97 4 26,3 56 0,11 100
Francoli a Montblanc 332 507 15 77 0 2211 45 0,09 33
Francoli a la Riba 451 526 30 137 2 65,7 66 0,13 67
Francoli complet 853 521 45 204 4 45,8 52 0,10 100
Riudecanyes complet 72 578 5 19 1 30,9 63 0,11 100
Subtotal conques 13519 712,19 2.323 172 0,24 100
principals
Rieres Costa Brava 184 626 20 108 0,17
nord
Rlergs litorals Muga- 217 623 29 100 0.16
Fluvia
Rieres Costa Brava 481 711 64 134 0,19
Rieres Maresme | 326 691 41 126 0,18
Besos
Rieres del Pla de
Barcelona i Delta del 181 592 12 68 0,12
Llobregat i del Besos
ngres litorals Garraf- 352 585 33 05 0.16
Foix
Riera de La Bisbal 302 528 19 62 0,12
Rieres I!torals Gaia- 108 519 4 a1 0,08
Francoli
Rieres meridionals 770 592 75 97 0,16
Subtotal rieres 2.920 617 290 99 0,16
Total 16.439 695 2.613 159 0,23
Si analitzem | 6eventual tend ncia a | a baixa

(veure 2.4.4 i annex Ill) mitjancant la comparacio entre la serie historica llarga 1940-2008 i la

curta 1980-2 0 0 8 , s6bobtenen els resultats sege¢ent s:
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